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M o n d l a n d u n g - e i n n e u e r A u f g a b e n t y p z u r
Erforschung komplexen Problemlösens^

J o a c h i m F u n k e

Z u s a m m e n f a s s u n g

E r k e n n t n i s s e ü b e r m e n s c h l i c h e s P r o b l e m l ö s e n s i n d a b

hängig von der Art des verwendeten Aufgabentyps. An zwei
ausgewählten Forschungsprogrammen werden Vor- und Nach
t e i l e d e r d o r t e i n g e s e t z t e n U n t e r s u c h u n g s p a r a d i g m e n d i s
k u t i e r t : w ä h r e n d d a s e r s t e - d a s c o m p u t e r s i m u l i e r t e

Managemen t e i nes hochkomp lexen , n i ch t zu du rchschauenden
S y s t e m s - z u P r o b l e m e n e x p e r i m e n t e l l e r u n d a u s w e r t u n g s -

• i

t e c h n i s c h e r A r t f ü h r t , l ö s t d e r z w e i t e A b s a t z - s e q u e n

t i e l l e Z e i c h e n v o r h e r s a g e n d e t e r m i n i e r t e r A b f o l g e n s o w i e

L ö s u n g k o m b i n a t o r i s c h e r A u f g a b e n - z w a r d e r a r t i g e S c h w i e
r i g k e i t e n , k a n n a b e r k e i n e A u s s a g e n ü b e r k o m p l e x e r e Ve r
a rbe i t ungsvo rgänge machen . M i t dem Mond lande -Pa rad igma
w i r d e i n Ve r f a h r e n v o r g e s t e l l t , d a s z w i s c h e n d e n b e i d e n

g e n a n n t e n R i c h t u n g e n a n z u s e t z e n i s t i z u m e i n e n b i e t e t e s
z a h l r e i c h e M ö g l i c h k e i t e n e x p e r i m e n t e l l e r Va r i a t i o n , d i e
z u r Te s t u n g m o d e l l s p e z i fi s c h e r H y p o t h e s e n g e f o r d e r t w e r
d e n , z u m a n d e r e n i s t e s h i n r e i c h e n d k o m p l e x u n d d y n a m i s c h ,
u m r e a l i t ä t s ä h n l i c h e V e r a r b e i t u n g s p r o z e s s e a u s z u l ö s e n ,

u n d s c h l i e ß l i c h b i e t e t s i c h m i t d e n a u f g e z e i g t e n M e t h o d e n

d e r s c h r i t t - u n d z i e l o r i e n t i e r t e n A n a l y s e e i n e O p e r a t i o -

n a l i s i e r u n g d e r P r o b l e m l ö s u n g s g ü t e a n , d i e e i n h o h e s A u f
l ö s u n g s n i v e a u e r r e i c h t . Vo m E i n s a t z d i e s e s Ve r f a h r e n s i n
d e r d e n k p s y c h o l o g i s c h e n F o r s c h u n g w e r d e n n e u e E r k e n n t n i s s e
ü b e r e i n e n Z w i s c h e n b e r e i c h e r w a r t e t , d e n b i s h e r i g e S t u d i e n

a u s k l a m m e r n .

E n t s c h e i d e n d e I m p u l s e z u d i e s e r A r b e i t k a m e n v o n D r .
Wa l t e r H u s s y. F ü r w e i t e r e w e r t v o l l e A n r e g u n g e n u n d
D i s k u s s i o n e n d a n k e i c h D i p l . - P s y c h . E d g a r E r d f e l d e r
s o w i e c a n d . p s y c h . P e t e r F r e n s c h .
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1 T h e m a t i s c h e r R a h m e n

I m R a h m e n k o g n i t i o n s p s y c h o l o g i s c h e r S t u d i e n w e r d e n i n
n e u e r e r Z e i t g e h ä u f t U n t e r s u c h u n g s p a r a d i g m e n v e r w e n d e t ,
d i e b e i m P r o b a n d e n k o m p l e x e I n f o r m a t i o n s v e r a r b e i t u n g s p r o

z e s s e a u s l ö s e n s o l l e n . W ä h r e n d E i n i g k e i t d a r ü b e r b e s t e h t ,

d a ß d i e P r o b l e m l ö s u n g i n Te i l s c h r i t t e z e r l e g t w e r d e n m u ß ,
wenn man p rozessua le Merkma le des P rob lem lösens e r fassen

w i l l , u n t e r s c h e i d e n s i c h d i e v e r s c h i e d e n e n A n s ä t z e d u r c h
d i e W a h l i h r e r P r o b l e m t y p e n . Z w e i a u s g e w ä h l t e R i c h t u n g e n

s o l l e n z e i g e n , w e l c h e n E i n f l u ß d a s e i n g e s e t z t e U n t e r

s u c h u n g s p a r a d i g m a a u f d a s Ve r s t ä n d n i s d e r a r t i g e r k o m
p l e x e r Ve r a r b e i t u n g s p r o z e s s e n i m m t . Z i m i e i n e n w e r d e n d i e
Untersuchungen von DÖRNER und Mi tarbe i te rn , zx im andern
d i e v o n H U S S Y u n d M i t a r b e i t e r n z u d i e s e r T h e m a t i k v o r g e -

i

s t e l l t u n d k r i t i s c h b e u r t e i l t . I n b e i d e n * F ä l l e n h a n d e l t

e s s i c h u m F o r s c h u n g s p r o g r a m m e , d i e s i c h m i t i m m e r n e u e n

U n t e r s u c h u n g e n u m e i n e P r ä z i s i e r u n g u n d A u f h e l l u n g d e s
a n g e s p r o c h e n e n G e g e n s t a n d s b e r e i c h s b e m ü h e n .

1 . 1 D a s " B a m b e r g e r " F o r s c h u n g s p r o g r a m m

D Ö R N E R ( 1 9 7 6 , p . 1 6 ) b e s c h r e i b t P r o b l e m l ö s e n a l s d i e

" U m w a n d l i i n g b e s t i m m t e r S a c h v e r h a l t e m i t H i l f e b e s t i m m t e r
O p e r a t o r e n " , a l s " P r o z e ß d e s A u f f i n d e n s e i n e s W e g e s i n
e i n e m L a b y r i n t h m ö g l i c h e r W e g e " . W e s e n t l i c h e K r i t e r i e n
z u r B e s c h r e i b u n g e i n e r P r o b l e m s i t u a t i o n s i n d f ü r i h n

( 1 ) d i e K o m p l e x i t ä t d e s j e w e i l i g e n S a c h v e r h a l t s , ( 2 )
d i e ( E i g e n - ) D y n a m i k d e r S i t u a t i o n , ( 3 ) d i e V e r n e t z t h e i t

b e t e i l i g t e r V a r i a b l e n , ( 4 ) d i e T r a n s p a r e n z d e r S i t u a t i o n
s o w i e ( 5 ) d a s A u s m a ß f r e i e r K o m p o n e n t e n b e i d e r Wa h l v o n
A l t e r n a t i v e n . D i e v o n i h m u n d s e i n e n M i t a r b e i t e r n e i n g e

s e t z t e n P a r a d i g m e n v e r s u c h e n d i e s e n K r i t e r i e n R e c h n u n g

z u t r a g e n . E s h a n d e l t s i c h d a b e i u m d r e i c o m p u t e r s i m u
l i e r t e S y s t e m e ö k o l o g i s c h e r A r t , d e r e n Z u s t a n d d u r c h

w i e d e r h o l t e s E i n g r e i f e n d e s P r o b a n d e n a l s " L e n k e r " d e s

S y s t e m s v e r b e s s e r t w e r d e n s o l l : d i e fi k t i v e a f r i k a n i s c h e



- 3 -

Landschaft "Tanaland" (DÖRNER 1975; DÖRNER & REITHER
1978) , die fiktive westeuropäische Kleinstadt "Loh
hausen" (DÖRNER 1979;. DÖRNER, KREUZIG & STÄUDEL 1979;
KREUZIG 1979; REITHER 1979; DÖRNER, KREUZIG, REITHER
& STÄUDEL 1981) sowie das Obervol ta nachempfundene
a f r i k a n i s c h e G e b i e t " D a g u " ( R E I T H E R 1 9 8 1 ) .

D i e d a m i t h e r g e s t e l l t e n P r o b l e m s i t u a t i o n e n s i n d i n s o
u m f a s s e n d e r W e i s e k o m p l e x ( z . B . s i n d i n L o h h a u s e n c a .

1 2 0 0 ö k o n o m i s c h e , ö k o l o g i s c h e , d e m o g r a f i s c h e , p s y c h o

l o g i s c h e u n d p o l i t i s c h e Va r i a b l e n m i t e i n a n d e r v e r k n ü p f t ) ,
d a ß d i e q u a n t i t a t i v e B e u r t e i l u n g d e r R e g i e r u n g s g ü t e a u f
d i r e k t e m W e g n i c h t d u r c h f ü h r b a r i s t . E r s t e i n E x p e r t e n

r a t i n g d e r V e r l ä u f e a u s g e w ä h l t e r " K e r n " - Va r i a b l e n f ü h r t
z u r B i l d u n g v o n E x t r e m g r u p p e n m i t s e h r g u t b z w. s c h l e c h t

e i n g e s c h ä t z t e m Ve r h a l t e n . Ve r g l e i c h e n d e A n a l y s e n w e i s e n
n a c h , d a ß p e r s ö n l i c h k e i t s s p e z i f i s c h e D e n k f o r m e n m i t g u t e m
bzw. sch lech tem Abschne iden zusammenhängen , während Mot i
v a t i o n , T e s t i n t e l l i g e n z u n d T e s t k r e a t i v i t ä t k e i n e P r o g n o s e
d a r ü b e r e r l a u b e n . D e r f e s t g e s t e l l t e E i n f l u ß v o n S e l b s t

s i c h e r h e i t s v a r i a b l e n a u f d i e L ö s u n g s g ü t e f ü h r t k o n s e q u e n t

z u e i n e m M o d e l l , i n d e m d a s D e n k e n i n s o l c h e n S i t u a t i o n e n

a l s W e c h s e l s p i e l e m o t i o n a l e r u n d k o g n i t i v e r P r o z e s s e b e
s c h r i e b e n w i r d .

K r i t i s c h e A n m e r k u n g e n z u d i e s e m h i e r n u r k n a p p s k i z z i e r

t e n F o r s c h u n g s p r o g r a m m b e z i e h e n s i c h a u f d r e i P u n k t e : e r
s t e n s a u f d i e K o m p l i z i e r t h e i t d e s S y s t e m s , z w e i t e n s a u f
d i e d a r a u s r e s u l t i e r e n d e n S c h w i e r i g k e i t e n b e i d e r B e u r

t e i l u n g d e r P r o b l e m l ö s u n g s g ü t e u n d d r i t t e n s a u f d i e P r o
b l e m a t i k e x p e r i m e n t e l l e r M a n i p u l a t i o n s m ö g l i c h k e i t e n . A u f
d i e s e d r e i P u n k t e s o l l n a c h f o l g e n d e i n g e g a n g e n w e r d e n .

O b w o h l i n d e n g e n a n n t e n V e r ö f f e n t l i c h u n g e n e x a k t e A n

g a b e n z u r K o m p l e x i t ä t d e r s i m u l i e r t e n S y s t e m e f e h l e n , w i r d
d e u t l i c h , d a ß e s s i c h d a b e i u m k a i a m n o c h z u d u r c h s c h a u e n d e

V e r k n ü p f u n g e n v o n V a r i a b l e n h a n d e l t , z u m a l w e n n v e r s c h i e
d e n e Va r i a b l e n g r u p p e n u n t e r s c h i e d l i c h s t a r k e E f f e k t e u n d

N e b e n w i r k u n g e n h a b e n . D i e s e K o m p l i z i e r t h e i t b r i n g t e s m i t
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s i c h , d a ß n i c h t g e n a u g e s a g t w e r d e n k a n n , w a s n u n e i g e n t
l i c h g e m e s s e n w i r d , a u ß e r d a ß d e r P r o b a n d e i n h o c h k o m

p l e x e s S y s t e m b e a r b e i t e t . E n t s p r e c h e n d s c h w e r f ä l l t d i e
B e u r t e i l u n g d e r L ö s u n g s g ü t e . S o d i e n e n e t w a g r a f i s c h e

V e r l a u f s d a r s t e l l u n g e n a u s g e w ä h l t e r " K e r n v a r i a b l e n " a l s
G r u n d l a g e f ü r E x p e r t e n r a t i n g s , d e r e n R e l i a b i l i t ä t z w a r
h o c h s e i n m a g ( v g l . K R E U Z I G 1 9 7 9 ) , d e r e n Va l i d i t ä t j e
d o c h d u r c h e i g e n e S t u d i e n i n F r a g e g e z o g e n w i r d : R E I T H E R

( 1 9 8 1 ) s t e l l t n e b e n d e r I g n o r a n z u n e r f a h r e n e r P r o b l e m -
l ö s e r d i e B l i n d h e i t e r f a h r e n e r , a l s E x p e r t e n b e z e i c h n e t e r

P r o b l e m l ö s e r f e s t - e s w ä r e a u c h ü b e r r a s c h e n d , g ä b e e s

P e r s o n e n , d i e e i n d e r a r t i g k o m p l e x e s S y s t e m " i m G r i f f "
h ä t t e n . A u c h d i e A u s w a h l d e r K e r n v a r i a b l e n - e s s i n d 1 7 -
s c h e i n t n i c h t u n p r o b l e m a t i s c h , d a u n k l a r b l e i b t , i n w e l

c h e r W e i s e s i c h d i e s e v o n d e n r e s t l i c h e n V a r i a b l e n a b h e b e n .

Der dritte Ansatzpunkt der Kritik richtet sich auf die
m a n g e l n d e n M ö g l i c h k e i t e n e x p e r i m e n t e l l e r M a n i p u l a t i o n d u r c h
d e n V e r s u c h s l e i t e r . D i e s e s A r g u m e n t w i e g t u n s e r e r A n s i c h t

n a c h a m s c h w e r s t e n , d a o h n e d e r a r t i g e M ö g l i c h k e i t e n d i e

P r ü f u n g s p e z i f i s c h e r H y p o t h e s e n u n d d a m i t e i n e P r ä z i s i e r u n g
d e r t h e o r e t i s c h e n A n n a h m e n z ; i m h o c h k o m p l e x e n P r o b l e m l ö s e n

k a u m m ö g l i c h i s t . D i e b e i d e n e i n f a c h s t e n V a r i a t i o n s m ö g

l i c h k e i t e n - V e r g l e i c h v o n S t i c h p r o b e n m i t s p e z i fi s c h e n

M e r k m a l e n u n d V e r ä n d e r u n g e n d e r R e g i e r u n g s z e i t - w u r d e n

b i s l a n g a n s a t z w e i s e a u s g e n u t z t , b i e t e n j e d o c h n i c h t d e n

I n f o r m a t i o n s g e w i n n , d e n z . B . d i e s y s t e m a t i s c h e V a r i a t i o n
v o n S c h w i e r i g k e i t s p a r a m e t e r n ( a u s g e d r ü c k t d u r c h A n z a h l

d e r b e t e i l i g t e n V a r i a b l e n , A r t d e s V a r i a b l e n z u s a m m e n h a n g s

e t c . ) o d e r v o n a n d e r e n P r o b l e m e i g e n s c h a f t e n l i e f e r n k ö n n
t e n . D i e D i s k u s s i o n d e r v e r s c h i e d e n e n P r o b l e m t y p e n w i r d

z e i g e n , i n w i e f e r n t r o t z a l l e r k r i t i s c h e n B e m e r k u n g e n d e r
v o n d e r B a m b e r g e r F o r s c h u n g s g r u p p e e i n g e s c h l a g e n e W e g

e i n e B e r e i c h e r u n g d e r k o g n i t i o n s p s y c h o l o g i s c h e n B e f u n d e

b e d e u t e t .

1 . 2 D a s V T r i e r e r " F o r s c h u n g s p r o g r a m m

S t ä r k e r m o d e l l g e l e i t e t v e r l ä u f t d i e E n t w i c k l u n g u n d

A u s w a h l d e r d r e i P r o b l e m t y p e n " H u s s y " , " W e l t n e r " u n d
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" S u p e r h i r n " , d i e d e m F o r s c h u n g s p r o g r a m m i n T r i e r z u g r u n d e

l i e g e n . D a s v o n H U S S Y ( 1 9 7 9 , 1 9 8 1 ) v o r g e l e g t e " S t r u k t u r -
u n d P r o z e ß m o d e l l m e n s c h l i c h e r I n f o r m a t i o n s v e r a r b e i t u n g "

( S P I V - M o d e l l ) s t e l l t d e n V e r s u c h d a r , A n s ä t z e a u s u n t e r

s c h i e d l i c h e n R i c h t u n g e n u n d m i t v e r s c h i e d e n e n A u f l ö s u n g s

g r a d e n u n t e r f o r s c h u n g s p r a k t i s c h e n A s p e k t e n z u i n t e g r i e r e n .
D i e z u r e x p e r i m e n t e l l e n Ü b e r p r ü f u n g e i n i g e r M o d e 11 a n n a h m e n

a u s g e w ä h l t e n P r o b l e m l ö s u n g s p a r a d i g m e n s o l l e n n u n k u r z
s k i z z i e r t w e r d e n ; d e t a i l l i e r t e I n f o r m a t i o n e n d a z u fi n d e n

s i c h b e i F U N K E & H U S S Y ( 1 9 7 9 , 1 9 8 0 ) .

D i e P r o b l e m e " H u s s y " u n d " W e l t n e r " s t e l l e n d e n P r o
b a n d e n v o r d i e A u f g a b e , e i n e s t r e n g d e t e r m i n i e r t e Z e i c h e n

s e q u e n z S c h r i t t f ü r S c h r i t t v o r h e r z u s a g e n . W ä h r e n d b e i m

H u s s y - P r o b l e m d a s R e p e r t o i r e m ö g l i c h e r Z e i c h e n d e m P r o
b a n d e n s t ä n d i g p r ä s e n t b l e i b t , d i e S e q u e n z i n f o r m a t i o n j e
d o c h i n t e r n r e p r ä s e n t i e r t w e r d e n m u ß ( A u s n a h m e : e x t e r n e r

S p e i c h e r ; v g l . F U N K E 1 9 8 0 ) , w i r d b e i m We l t n e r - P r o b l e m d i e
S e q u e n z i n g r a fi s c h e r F o r m a n g e z e i g t ; d o r t i s t d a s Z e i c h e n
r e p e r t o i r e e n t s p r e c h e n d g e r i n g e r . D a s " S u p e r h i r n " - P a r a -
d i g m a d ü r f t e v i e l e n L e s e r n a l s S p i e l " M a s t e r - m i n d " i n
d e n v e r s c h i e d e n s t e n V a r i a n t e n b e k a n n t s e i n : e s g e h t h i e r

b e i u m d a s E r r a t e n e i n e r v e r b o r g e n e n Z e i c h e n a n o r d n u n g ,

d i e d u r c h s c h r i t t w e i s e s R a t e n e r m i t t e l t e I n f o r m a t i o n ü b e r

d i e Z i e l n ä h e m u ß l o g i s c h - k o m b i n a t o r i s c h a u s g e w e r t e t w e r d e n .

D i e g e n a n n t e n A u f g a b e n t y p e n b i e t e n z i o m e i n e n e i n e V i e l

z a h l v o n V a r i a t i o n s m ö g l i c h k e i t e n ; s o l ä ß t s i c h e t w a d i e

P r o b l e m s c h w i e r i g k e i t i n b e l i e b i g e r A r t m a n i p u l i e r e n u n d
v o r a l l e m d u r c h i n f o r m a t i o n s t h e o r e t i s c h e M a ß e e x a k t a n

g e b e n . Z u m a n d e r e n b e s t e h t d i e M ö g l i c h k e i t , P r o z e ß d a t e n
v o n V e r s u c h s p e r s o n e n i n F o r m v o n I n f o r m a t i o n s m a ß e n a u s z u

d r ü c k e n u n d d a d u r c h p r ä z i s e A n g a b e n z u r j e w e i l i g e n V e r a r

b e i t u n g s g ü t e z u m a c h e n ( z u m K o n z e p t d e r T r a n s i n f o r m a t i o n s -

k o m p o n e n t e n a n a l y s e s i e h e H U S S Y, F U N K E , K I N D E R M A N N &
F R E N S C H 1 9 8 1 ) . V e r s c h i e d e n e P a r a d i g m a - V a r i a n t e n s i n d i n

a l l g e m e i n - w i e a u c h i n k l i n i s c h - p s y c h o l o g i s c h e n S t u d i e n
b e r e i t s s i n n v o l l e i n g e s e t z t w o r d e n ; e i n S a m m e l b a n d

( H U S S Y 1 9 8 0 ) g i b t d a r ü b e r A u s k u n f t .
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P r o b l e m a t i s c h a n d e m h i e r e i n g e s c h l a g e n e n W e g i s t d i e

B e s c h r ä n k u n g a u f s t a t i s c h e P r o b l e m s t e l l u n g e n . S i e e n t

s p r e c h e n i n v i e l e m n i c h t d e m , w a s b e i " n o r m a l e m " P r o b l e m
l ö s e n s t a t t f i n d e t u n d w a s v o n d e r B a m b e r g e r G r u p p e i n e x

t r e m e r W e i s e b e t o n t w i r d . D i e S c h w i e r i g k e i t e n , d e n e n s i c h

d i e s e r A n s a t z s t e l l e n m u ß , l i e g e n n i c h t i m B e r e i c h d e r

R e l i a b i l i t ä t u n d V a l i d i t ä t d e r P a r a d i g m e n , s o n d e r n e s

g e h t u m R e l e v a n z f r a g e n ; s i n d d i e m i t H u s s y - o d e r W e l t n e r -
T y p u n t e r s u c h t e n V e r a r b e i t u n g s p r o z e s s e t a t s ä c h l i c h k o m

p l e x g e n u g , u m v o n P r o b l e m l ö s u n g z u s p r e c h e n , o d e r s t e h e n
n i c h t e h e r A s p e k t e d e s L e r n e n s v o n G e s e t z m ä ß i g k e i t e n , d e r "

w a h r n e h m u n g s m ä ß i g e n S u c h e n a c h R e g u l a r i t ä t e n a l s G e g e n
s t a n d d e r a r t i g e r B e m ü h u n g e n i m R a u m ? A u c h h i e r w i e d e r u m

ü b e r l a s s e n w i r d i e K l ä r u n g d i e s e r F r a g e n d e r D i s k u s s i o n .

f

2 B e s c h r e i b u n g d e s " M o n d l a n d e " - P r o b l e m s

2 . 1 A l l g e m e i n e C h a r a k t e r i s t i k a

D a s v o n u n s f a v o r i s i e r t e P r o b l e m i s t s i c h e r e i n i g e n

L e s e r n u n t e r d e m N a m e n " M o n d l a n d u n g " a l s S p i e l a u f Ta s c h e n

o d e r T i s c h r e c h n e r n b e k a n n t . B e i a l l e n V a r i a n t e n g e h t e s

d a r u m , e i n e n F l u g k ö r p e r a u s e i n e r b e s t i m m t e n A n f a n g s h ö h e
u n d m i t e i n e r b e s t i m m t e n A n f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t d u r c h a b

g e s t u f t e B r e m s m a n ö v e r a u f d e m Z i e l p u n k t " M o n d o b e r f l ä c h e "
w e i c h z u l a n d e n . I n v e r s c h i e d e n e r H i n s i c h t b i e t e t d i e s e s

G r u n d p r o b l e m n u n v i e l f ä l t i g e e x p e r i m e n t e l l e A u s b a u m ö g l i c h
k e i t e n . E i n i g e d a v o n s o l l e n n a c h f o l g e n d a u f g e z e i g t w e r d e n .

D e r A b s t a n d z w i s c h e n A n f a n g s - u n d E n d w e r t e n , d . h . z w i

s c h e n A n f a n g s h ö h e u n d E n d h ö h e k a n n m a n i p u l i e r t w e r d e n ; i n

d e r R e g e l w i r d d i e a n z u s t r e b e n d e E n d h ö h e N u l l s e i n ( e s

s i n d j e d o c h a u c h T o l e r a n z b e r e i c h e d e n k b a r ) , u n d d i e V a r i

a t i o n d e r A n f a n g s h ö h e n i m m t b e i g l e i c h e r A n f a n g s g e s c h w i n d i g

ke i t E i n f l uß au^ d i e Zah l mög l i che r I n te r ven t i onen : j e
w e i t e r d a s F l u g o b j e k t v o n d e r M o n d o b e r f l ä c h e e n t f e r n t i s t ,

u m s o m e h r " S p i e l r a u m " h a t e i n P r o b a n d f ü r s e i n e B r e m s

m a n ö v e r . D e n s e l b e n E f f e k t h a t d i e V a r i a t i o n d e r A n f a n g s

g e s c h w i n d i g k e i t b e i k o n s t a n t e r A n f a n g s h ö h e : j e h ö h e r s i e
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liegt/ umso schneller und schärfer muß gebremst werden/
u m e i n e m d r o h e n d e n A u f p r a l l v o r z u b e u g e n .

Die Wirkungsweise der Bremsdüsen kann ebenfalls unter
s c h i e d l i c h b e e i n f l u ß t w e r d e n : u n b e g r e n z t e v s . b e g r e n z t e

Wirkgrößeneingabe/ kontinuierliche vs. diskrete Abstuf-
barke i t / n ich t l ineare Bez iehungen zwischen Bremsstärke
und -Wirkung bilden die wesentlichen Manipulationsgrößen.

D i e E i n f ü h r u n g v o n N e b e n b e d i n g u n g e n s t e l l t e i n e w e i t e r e

Var ia t ionsque l le dar. Be i v ie len vor l iegenden Programmen
g ib t es begrenz te Tre ibs to f f rese rven / d ie zu r Verso rgung
der Bremsdüsen benötigt werden und mit denen je nach
Anfangsvoliimen sparsam umgegangen werden muß. Denkbar
ist/ daß nichtlineare Beziehungen zwischen Bremsstärke
und Kraf ts toffverbrauch zugrundegelegt werden (mi t wach
s e n d e r B r e m s s t ä r k e w ä c h s t d e r T r e i b s t o f f v e r b r a u c h z . B .
k u b i s c h ) . A l s w e i t e r e N e b e n b e d i n g u n g k a n n e i n e S a u e r -
s to f fbeschränkung e ingeführ t werden/ d ie dazu zwingt /
innerhalb einer gewissen Zeit das Manöver abgeschlossen
zu haben/ um nicht zu erst icken. Real is ier t werden kann
d i e s e Va r i a n t e z u m e i n e n d u r c h e i n e Q u a s i - E c h t z e i t - Ve r -
suchssteuerung (wobei eine Experimentsekunde durchaus
drei Zei tsekunden entsprechen kann)/ oder durch eine re
ak t ionsges teuer te Vorgabe / be i de r j ede In te rven t ion un
abhängig von der Bedenkzeit des Probanden den Zeitzähler
u m e i n s e r n i e d r i g t .

2 . 2 R e a l i s i e r t e r P r o b l e m t y p

D ie un ten vorges te l l t Auswer tungsmethode s tü tz t s ich
a u f e i n e Va r i a n t e / d e r e n P a r a m e t e r k u r z g e n a n n t s e i n
sol len. Die Ausgangswerte an Höhe (H)/ Geschwindigkeit
(G) und Zeiteinheiten (Z) betragen: = 160/ G^ = 80/
Z = 4 . T r e i b s t o f f b e s c h r ä n k u n g e n e x i s t i e r e n n i c h t / d e r

o

P r o b a n d h a t f ü r s e i n e m a x i m a l v i e r I n t e r v e n t i o n e n b e l i e -
b ig Ze i t . D ie Bremsdüse (d ie e igent l i che abhäng ige Var i
able e ines mögl ichen Versuchsplans) kann nur d iskret mi t
d e n We r t e n 1 / 2 u n d 3 g e s t e u e r t w e r d e n / w o b e i f o l g e n d e

Wirkungen der drei Bremsstufen festgelegt wurden (sie
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s i n d d e m P r o b a n d e n n a t ü r l i c h u n b e k a n n t ) ; b e i B r e m s s t u f e 1

w i r d d i e a k t u e l l e G e s c h w i n d i g k e i t u m 2 E i n h e i t e n e r h ö h t ,
b e i 2 u n d 3 u m 5 b z w . u m 4 0 E i n h e i t e n v e r m i n d e r t . D i e

a k t u e l l e H ö h e e r g i b t s i c h d u r c h S u b t r a k t i o n d e r n e u e n G e

s c h w i n d i g k e i t v o n d e r a l t e n H ö h e , s i e w i r d d u r c h d i e
I n t e r v e n t i o n d e s P r o b a n d e n s o m i t i n d i r e k t b e e i n f l u ß t . J e d e

I n t e r v e n t i o n e r n i e d r i g t d e n Z e i t z ä h l e r Z u m 1 . S o b a l d Z

g l e i c h N u l l w i r d , i s t d e r S a u e r s t o f f a u s g e g a n g e n u n d d e r
V e r s u c h i s t b e e n d e t . D i e s c h r i t t w e i s e n V e r ä n d e r u n g e n d e r

P a r a m e t e r l a s s e n s i c h a l s o w i e f o l g t d a r s t e l l e n ;

^ « ^ , 1 ~ ~ ( b e w i r k t e T e m p o r e d u k t i o n ) ,
1 1 0 1 1 d J L u

®neu ~ ^alt ~ '^neu'

^neu " ^alt ^ '
D i e s e r P a r a m e t e r Z u s a m m e n h a n g e n t s p r i c h t z w a r n i c h t e x a k t

p h y s i k a l i s c h e n G e s e t z m ä ß i g k e i t e n , s t e l l t j e d o c h e i n e g e
w i s s e A n n ä h e r u n g d a r a n d a r .

E i n B e i s p i e l s o l l d i e s v e r d e u t l i c h e n . A u f d i e A u s g a n g s

l a g e = 1 6 0 , = 8 0 , = 4 a n t w o r t e t e i n P r o b a n d m i t
3. Der daraus resultierende Stand lautet somit: H-| = 120,
G^ = 40, Z^ = 3. Wählt er im nächsten Schritt Bremsstufe
2, resultiert H2 = 85, G2 = 35 und Z2 = 2. Dies ist nun
b e l i e b i g f o r t s e t z b a r . A m E n d e e i n e s d e r a r t i g e n L a n d u n g s
v e r s u c h s e r h ä l t d e r U n t e r s u c h e r d e n s o g e n a n n t e n " I n t e r

v e n t i o n s v e k t o r " , d e r d i e S e q u e n z d e r v o m P r o b a n d e n g e
w ä h l t e n B r e m s s t u f e n e n t h ä l t u n d d e n e s n u n a u f s e i n e

L ö s u n g s g ü t e z u b e u r t e i l e n g i l t .

D i e B e u r t e i l u n g d e r L ö s u n g s g ü t e

3 . 1 Z u r L o g i k d e s V e r f a h r e n s

D a s h i e r v o r g e s t e l l t e M u s t e r d e s M o n d l a n d e - P r o b l e m t y p s

w u r d e a b s i c h t l i c h m i t n i e d r i g e n P a r a m e t e r n h i n s i c h t l i c h

Zeit (Z^ = 4) und Abstufbarkeit der Bremsen (= 3 Werte)
g e w ä h l t , u m e i n e n k o m p l e t t e n P r o b l e m r a u m m i t a l l e n m ö g
l i c h e n A b f o l g e n a n B r e m s m a n ö v e r n d u r c h r e c h n e n z u k ö n n e n .
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E s e x i s t i e r e n h i e r i n s g e s a m t 3 = 8 1 m ö g l i c h e A b f o l g e n .
S c h o n k l e i n e E r w e i t e r u n g e n k ö n n e n d i e s e n P r o b l e m r a u m z u

e i n e m w a h r e n " G e s t r ü p p " m a c h e n , d a s s i c h e i n e r e x a k t e n

Q u a n t i f i z i e r u n g e n t z i e h t ; f ü r d i e B e u r t e i l u n g d e r L ö

s u n g s g ü t e e r s t e r v o n u n s e n t w i c k e l t e r V a r i a n t e n ( 6 B r e m s -
3 5 2 7

s t u f e n , 3 5 Z e i t e i n h e i t e n , w a s 6 e s 1 ^ 7 - 1 0 M ö g l i c h
k e i t e n e n t s p r i c h t ) w u r d e d a h e r z u n ä c h s t a u f e i n f a c h e r e

G ü t e m a ß e ( z . B . R a t i n g s ) r e k u r r i e r t . E i n P r o b l e m r a u m m i t

w e n i g e r a l s 1 0 0 0 W e g e n s c h e i n t d e u t l i c h ü b e r s i c h t l i c h e r .
F ü r e x p e r i m e n t e l l e Z w e c k e k a n n d u r c h a u s e i n e E r w e i t e r u n g

s t a t t f i n d e n , m a n s o l l t e j e d o c h b e d e n k e n , d a ß a b e i n e r

b e s t i m m t e n G r e n z e d i e K o n s t r u k t i o n u n d B e w e r t u n g d e s

v o l l s t ä n d i g e n P r o b l e m r a u m s a u c h a u f e i n e r G r o ß r e c h e n a n

l a g e n i c h t m e h r m ö g l i c h s e i n d ü r f t e . .
D e r e r s t e S c h r i t t b e s t e h t d a r i n , e i n M a ß d a f ü r f e s t z u

legen, wie sehr ein bestimmter Zustand dies Flugkörpers
v o m Z i e l e n t f e r n t i s t . D e r i d e a l e E n d s t a n d l i e g t b e i H = 0

u n d G = 0 v o r , a l l e a n d e r e n A b w e i c h u n g e n n a c h o b e n w i e

n a c h u n t e n w e r d e n b e i g r ö ß e r e n W e r t e n s c h l e c h t e r z u b e

u r t e i l e n s e i n . F o l g e n d e s A b s t a n d s m a ß A w u r d e f e s t g e l e g t :

Zum Zeitpunkt t ist der Abstand A^ des Flugkörpers vom
I d e a l z u s t a n d s o m i t g l e i c h e r m a ß e n a b h ä n g i g v o n s e i n e r

aktuellen Höhe sowie seiner Geschwindigkeit G^. Ein
h o h e r A - W e r t e n t s p r i c h t d a m i t e i n e r g r o ß e n Z i e l e n t f e r

n u n g , e i n n i e d r i g e r A - W e r t i n d i z i e r t g u t e A n n ä h e r u n g ; i m
I d e a l f a l l w i r d d e r A - W e r t N u l l . D a s V o r z e i c h e n s p i e l t

i n s o f e r n k e i n e R o l l e , a l s j e m a n d m i t z u n e h m e n d t i e f e r e m

K r a t e r , d e n e r b o h r t , n a t ü r l i c h a u c h z u n e h m e n d s c h l e c h t e r

b e u r t e i l t w e r d e n m u ß . D a s i n F o r m e l ( 1 ) g e n a n n t e A b

s t a n d s m a ß i s t b e l i e b i g v e r ä n d e r b a r ( z . B . d u r c h V e r ä n d e r u n g

d e r E x p o n e n t e n , ^ d u r c h u n t e r s c h i e d l i c h e G e w i c h t u n g b e i d e r

V a r i a b l e n , d u r c h B e s c h r ä n k u n g a u f n u r e i n e V a r i a b l e o d e r
d u r c h H i n z u n a h m e e i n e s w e i t e r e n P a r a m e t e r s w i e e t w a T r e i b

s t o f f r e s t ) ; e s s p i e l t b e i d e n n a c h f o l g e n d e n B e u r t e i l u n g s -
{gsil
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s c h r i t t e n k e i n e R o l l e , w i e d a s A b s t a n d s m a ß A d e f i n i e r t

w u r d e .

B e v o r n u n d a s w e i t e r e V o r g e h e n g e s c h i l d e r t w i r d , m ü s s e n

z w e i u n t e r s c h i e d l i c h e B e u r t e i l u n g s p e r s p e k t i v e n d a r g e l e g t

w e r d e n ; e s h a n d e l t s i c h u m d i e U n t e r s c h e i d u n g z w i s c h e n

e i n e r s c h r i t t w e i s e o r i e n t i e r t e n u n d e i n e r z i e l o r i e n t i e r t e n

B e t r a c h t u n g s w e i s e . B e i d e r s c h r i t t w e i s e o r i e n t i e r t e n B e
u r t e i l u n g v o n H a n d l u n g s a l t e r n a t i v e n w i r d l e d i g l i c h b e
a c h t e t , w e l c h e Wa h l i m n ä c h s t e n S c h r i t t d a s b e s t e E r g e b
n i s e r z i e l t , d . h . w e l c h e d a s g ü n s t i g s t e A b s t a n d s m a ß l i e
f e r t . U n t e r d i e s e r " k u r z s i c h t i g e n " P e r s p e k t i v e n i m m t m a n

d e n a k t u e l l e n Z u s t a n d z u m Z e i t p u n k t t u n d s p i e l t a l l e

m ö g l i c h e n M a ß n a h m e n f ü r d e n Z e i t p u n k t t + 1 d u r c h . D i e E r
gebnisse dieses Probehandelns führen zur Auswahl der
jenigen Bremsstärke, die den ger ingsten Abstand zum Ziel

*

b e w i r k t . D i e s m u ß l ä n g e r f r i s t i g j e d o c h n ' i c h t d e r g ü n

s t i g s t e W e g s e i n . D e s w e g e n k a n n d i e z i e l o r i e n t i e r t e P e r
s p e k t i v e k o n t r a s t i e r e n d d a r g e s t e l l t w e r d e n a l s e i n e T i e f e n
analyse des Problemraums, bei der d ie jenige Handlungsal ter
n a t i v e ( d . h . d i e B r e m s s t ä r k e ) d e n V o r z u g e r h ä l t , d i e b e i

Betrachtung al ler mögl ichen fo lgenden Kombinat ionen den
b e s t e n E n d w e r t e r z i e l t . I n d i e s e m F a l l k a n n m a n i n d e r

a k t u e l l e n S i t u a t i o n e i n e B r e m s s t ä r k e w ä h l e n , d i e b e i

s c h r i t t w e i s e r O r i e n t i e r u n g u n g ü n s t i g a b s c h n e i d e n w ü r d e ,
l a n g f r i s t i g g e s e h e n j e d o c h z u m Z i e l f ü h r t . B e i d e r z i e l
o r i e n t i e r t e n P e r s p e k t i v e l a u t e t d a h e r d i e F r a g e : w a s k a n n
- u n t e r g e g e b e n e n a k t u e l l e n B e d i n g u n g e n - d i e b e s t m ö g

l i c h e A n n ä h e r u n g s e i n , d i e m a n i m z e i t l i c h e n L i m i t n o c h
e r z i e l e n k a n n ? G e s u c h t w i r d a l s o i m P r o b l e m r a u m n a c h d e n

bestmögl ichen Endpunkten e ines bere i ts beschr i t tenen Lö
s u n g s w e g s . E s i s t k l a r , d a ß d i e s c h r i t t w e i s e o r i e n t i e r t e

" " B e u r t e i l u n g e i n e n A u s s c h n i t t a u s d e r u m f a s s e n d e r e n S t r a
t e g i e d e r z i e l o r i e n t i e r t e n Vo r g e h e n s w e i s e d a r s t e l l t u n d
s i c h s o m i t l e t z t l i c h n u r i m A u s m a ß d e r V o r a u s s c h a u v o n

i h r u n t e r s c h e i d e t . V o n d a h e r w ä r e e s m ö g l i c h , n e b e n e i n e r

E i n - S c h r i t t - o r i e n t i e r t e n B e u r t e i l u n g a u c h Z w e i - u n d M e h r -

S c h r i t t - P e r s p e k t i v e n d e r B e u r t e i l u n g z u b e s t i m m e n . I m
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M o m e n t m a g e s j e d o c h g e n ü g e n , d i e N ü t z l i c h k e i t d e r b e i d e n

E n d p u n k t e d i e s e r k o n t i n u i e r l i c h e n S u c h - b z w. B e w e r t u n g s
t i e f e b e i d e r B e u r t e i l u n g s u b j e k t i v e r I n t e r v e n t i o n s v e k

t o r e n ( s i e h e o b e n ) z u d e m o n s t r i e r e n .

3 . 2 D i e B e s t i m m u n g d e r Z u g q u a l i t ä t

Gemäß dem e ingangs fo rmu l ie r ten Abs tandsmaß w i rd nun

begonnen, für jede Stelle des Problemfaums den A^-Wert
z u b e s t i m m e n . I m e r s t e n S c h r i t t b e s t e h e n g e n a u d r e i M ö g

l i c h k e i t e n a b z u b r e m s e n , d i e f o l g e n d e A b s t ä n d e e r z i e l e n :

=\j82^ + 78^' = 113.17, + 85^'= 113.36,
Â̂ ^ = V40̂  + 120̂ ' = 126.49. Der dem Buchstaben A voran-

geste l l te Index g ib t d ie gewähl te Bremsstärke an. Stehen
m e h r e r e W e r t e d o r t , h a n d e l t e s s i c h u m d i e j e w e i l i g e B r e m s

s e q u e n z ; b e z e i c h n e t d e n A - W e r t , d e r n a c h d r e i
I n t e r v e n t i o n e n m i t j e w e i l s S t ä r k e 1 r e s u l t i e r t . I m z w e i
t e n S c h r i t t g i b t e s f ü r j e d e n d e r d r e i E r s t - Z ü g e d r e i
A l te rna t i ven , fo lg l i ch neun Punk te im Prob lemraum. Tabe l le
1 zeigt Höhe und Geschwindigkeit sowie den daraus resul
t i e r e n d e n A - W e r t f ü r d i e s e n e u n W e g e . D e r Q u a l i t ä t s i n d e x
i n T a b e l l e 1 w i r d a n s c h l i e ß e n d e r l ä u t e r t .

N a c h d i e s e m V e r f a h r e n k a n n n u n d e r g e s a m t e P r o b l e m

r a u m , a n g e f a n g e n v o m e r s t e n b i s z u m l e t z t e n S c h r i t t , e r
s t e l l t u n d d i e z u g e h ö r i g e n A - W e r t e b e r e c h n e t w e r d e n . W i e
w i r d n u n d i e s e s A - M a ß z u r B e u r t e i l u n g d e r L ö s u n g s g ü t e v e r
w e n d e t ? B l i c k e n w i r n o c h e i n m a l a u f d i e A - W e r t e i m e r s t e n

Z u g z u r ü c k , i s t e s b e i s c h r i t t o r i e n t i e r t e r V o r g e h e n s
w e i s e s i n n v o l l , B r e m s s t ä r k e 1 z u w ä h l e n , d e n n s i e e r

z i e l t u n t e r d e n d r e i M ö g l i c h k e i t e n d e n g ü n s t i g s t e n W e r t .

U n t e r d e n n e u n A b s t a n d s m a ß e n a u s T a b e l l e 2 w e i s t d i e

Bremssequenz '13' mit 55.32 den besten, die Sequenz '33'
m i t 1 2 0 . 0 0 d e n s c h l e c h t e s t e n W e r t a u f . U m d i e s e a b s o l u t e n

W e r t e i n e i n e j e w e i l s v e r g l e i c h b a r e R a n g r e i h e b r i n g e n z u
k ö n n e n , w i r d f o l g e n d e R e l a t i v i e r u n g d e s A b s t a n d s m a ß e s v o r
geschlagen, die Werte zwischen Nul l ( - schlechtester Weg)
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T a b e l l e 1

D e r P r o b l e m r a u m i m z w e i t e n S c h r i t t : H ö h e , G e s c h w i n d i g ~

k e i t , A b s t a n d s m a ß u n d Q u a l i t ä t s i n d e x f ü r n e u n W e g e

In ter - Geschwindig- Hgj ie Abstandsmaß Qual i tä ts
v e n t i o n k e i t i n d e x

8 4 . 2 1

7 7 . 0 1

5 5 . 3 2

7 7 . 4 1

7 1 . 5 9

6 1 . 0 3

8 8 . 5 9

91 .92 ,

1 2 0 . 0 0

5 5 . 3 2

6 6 . 4 7

1 0 0 . 0 0

6 5 . 8 4

7 4 . 8 4

9 1 . 1 6

4 8 . 5 6

4 3 . 4 1

0 . 0 0

u n d H u n d e r t ( = b e s t e r W e g ) e r g i b t :

Q = X 1 0 0 ( 2 )
m a x m i n

w o b e i : Q = Q u a l i t ä t s i n d e x d e r z u b e u r t e i l e n d e n I n t e r -
v e n t i o n s s e q u e n z

A = m a x i m a l e r ( = s c h l e c h t e s t e r ) A b s t a n d z u
Z e i t p u n k t t

A . = m i n i m a l e r ( = b e s t e r ) A b s t a n d z u Z e i t -
m i n , . .

p u n k t t
A , = e r z i e l t e r A b s t a n d i m Z e i t p u n k t t d u r c h

d i e z u b e w e r t e n d e I n t e r v e n t i o n s s e q u e n z

D e r Q u a l i t ä t s i n d e x f ü r d i e I n t e r v e n t i o n ' 2 2 ' i n T a b e l l e 1

b e r e c h n e t s i c h d a h e r w i e f o l g t :

1 2 0 . 0 0 - 7 1 . 5 9
2 2 ^ 1 2 0 . 0 0 - 5 5 . 3 2 X 1 0 0 = 7 4 . 8 4 .

N a c h d i e s e m V e r f a h r e n w i r d n u n e i n e T a f e l d e r Q u a l i t ä t s

i n d i z e s f ü r j e d e d e r Z Z e i t e i n h e i t e n g e b i l d e t , d i e b e i
z u n e h m e n d e m Z m e h r I n t e r v e n t i o n s w e g e b e r ü c k s i c h t i g e n m u ß .
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E n t h ä l t d i e T a f e l f ü r d e n e r s t e n Z u g n o c h d r e i W e r t e ,

s i n d e s f ü r d e n z w e i t e n b e r e i t s 9 , d e n d r i t t e n 2 7 , d e n

v i e r t e n 8 1 , d e n f ü n f t e n 2 4 3 M ö g l i c h k e i t e n . H a t m a n d i e s e

T a f e l n e r s t e l l t , k a n n e i n s u b j e k t i v e r I n t e r v e n t i o n s v e k t o r

Z u g f ü r Z u g n a c h s c h r i t t w e i s e g e m e s s e n e r G ü t e s o w i e n a c h
d e m Z i e l o r i e n t i e r u n g s k r i t e r i u m b e u r t e i l t w e r d e n , u n d z w a r

a u f f o l g e n d e W e i s e ; d i e G ü t e b e s t i m m u n g b e i s c h r i t t w e i s e r

B e t r a c h t u n g b e s t e h t g a n z e i n f a c h d a r i n , d e n j e w e i l i g e n
t a b e l l i e r t e n Q u a l i t ä t s i n d e x a b z u l e s e n , z u m B e i s p i e l f ü r

d i e I n t e r v e n t i o n 2 d e n W e r t 9 8 . 6 1 , f ü r d i e w e i t e r e W a h l

v o n 3 i m z w e i t e n Z u g d e n Q u a l i t ä t s i n d e x f ü r I n t e r v e n t i o n

2 3 ( = 9 1 . 1 6 ) u s w . D i e z i e l o r i e n t i e r t e B e w e r t u n g e r f o r d e r t

e i n a n d e r e s V o r g e h e n : n a c h j e d e r I n t e r v e n t i o n w i r d f e s t

g e s t e l l t , w e l c h e s d e r b e s t m ö g l i c h e Q u a l i t ä t s i n d e x a m E n d e
d e s v e r b l e i b e n d e n P r o b l e m r a u m s i s t . T a b e l l e n 2 u n d 3 e n t -

t

h a l t e n d i e Q u a l i t ä t s i n d i z e s f ü r d i e d r i t t e u n d v i e r t e

I n t e r v e n t i o n .

T a b e l l e 2

Q u a l i t ä t s i n d i z e s . Q f ü r d i e d r i t t e I n t e r v e n t i o n

I n t e r v e n t i o n Q I n t e r v e n t i o n Q I n t e r v e n t i o n Q

1 1 1 2 9 . 6 7 2 1 1 4 4 . 6 8 3 1 1 8 3 . 2 1

1 1 2 3 7 . 2 1 2 1 2 5 2 . 2 1 3 1 2 ' 8 3 . 4 9

1 1 3 7 4 . 8 4 2 1 3 8 9 . 7 5 3 1 3 6 7 . 6 6

1 2 1 4 1 . 0 3 2 2 1 5 5 . 6 3 3 2 1 7 9 . 4 0

1 2 2 4 8 . 5 6 2 2 2 6 3 . 1 1 3 2 2 7 7 . 8 4

1 2 3 8 6 . 2 4 2 2 3 1 0 0 . 0 0 3 2 3 5 6 . 9 2

1 3 1 9 1 . 4 9 2 3 1 9 5 . 6 8 3 3 1 3 5 . 7 0

1 3 2 9 7 . 3 6 2 3 2 9 8 . 0 9 3 3 2 3 0 . 3 1

1 3 3 9 9 . 6 1 2 3 3 8 3 . 4 9 3 3 3 0 . 0 0
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T a b e l l e 3

Q u a l i t ä t s i n d i z e s Q f ü r d i e v i e r t e I n t e r v e n t i o n

I n t e r v e n t i o n Q I n t e r v e n t i o n Q I n t e r v e n t i o n Q

1 1 1 1 2 1 . 1 0 2 1 1 1 3 2 . 3 8 3 1 1 1 8 2 . 3 8

1 1 1 2 2 4 . 8 5 2 1 1 2 3 6 . 1 7 3 1 1 2 8 5 . 6 8

1 1 1 3 4 3 . 1 1 2 1 1 3 5 4 . 6 5 3 1 1 3 8 9 . 3 1

1 1 2 1 2 7 . 3 8 2 1 2 1 3 8 . 6 5 3 1 2 1 8 5 . 7 9

1 1 2 2 3 1 . 1 2 2 1 2 2 4 2 . 4 4 3 1 2 2 8 8 . 1 2

1 1 2 3 4 9 . 3 2 2 1 2 3 6 0 . 8 7 3 1 2 3 8 3 . 7 6

1 1 3 1 5 8 . 7 6 2 1 3 1 7 0 . 0 1 3 1 3 1 7 2 . 5 3

1 1 3 2 6 2 . 4 8 2 1 3 2 7 3 . 8 2 3 1 3 2 6 9 . 7 4

1 1 3 3 7 9 . 7 3 2 1 3 3 9 0 . 9 5 3 1 3 3 5 3 . 2 6

1 2 1 1 2 9 . 8 9 2 2 1 1 4 1 . 1 1 3 2 1 1 8 5 . 4 0

1 2 1 2 3 3 . 6 5 2 2 1 2 4 4 . 9 3 ' 3 2 1 2 8 7 . 1 0

1 2 1 3 5 1 . 9 9 2 2 1 3 6 3 . 5 2 3 2 1 3 8 0 . 9 6

1 2 2 1 3 6 . 1 7 2 2 2 1 4 7 . 3 8 3 2 2 1 8 5 . 6 4

1 2 2 2 3 9 . 9 3 2 2 2 2 5 1 . 2 0 3 2 2 2 8 5 . 7 9

1 2 2 3 5 8 . 2 0 2 2 2 3 6 9 . 7 4 3 2 2 3 7 5 . 0 7

1 2 3 1 6 7 . 5 5 2 2 3 1 7 8 . 6 5 3 2 3 1 6 4 . 1 3

1 2 3 2 7 1 . 3 1 2 2 3 2 8 2 . 5 3 ' 3 2 3 2 6 1 . 1 5

1 2 3 3 8 8 . 1 6 2 2 3 3 9 6 . 9 6 3 2 3 3 4 4 . 3 8

1 3 1 1 7 3 . 0 0 2 3 1 1 8 2 . 6 5 3 3 1 1 5 5 . 7 0

1 3 1 2 7 6 . 9 6 2 3 1 2 ' 8 6 T 3 5 3 3 1 2 5 2 . 9 1

1 3 1 3 9 6 . 3 7 2 3 1 3 9 4 . 9 2 3 3 1 3 3 7 . 0 6

1 3 2 1 7 9 . 0 4 2 3 2 1 8 7 . 7 4 3 3 2 1 5 0 . 1 0

1 3 2 2 8 3 . 0 1 2 3 2 2 9 1 . 2 2 3 3 2 2 4 7 . 1 6

1 3 2 3 1 0 0 . 0 0 2 3 2 3 8 8 . 7 7 3 3 2 3 3 0 . 9 3

1 3 3 1 8 9 . 3 1 2 3 3 1 7 8 . 1 6 3 3 3 1 2 0 . 6 0

1 3 3 2 8 6 . 5 6 2 3 3 2 7 5 . 0 7 3 3 3 2 1 7 . 2 8

1 3 3 3 6 8 . 8 0 2 3 3 3 5 7 . 4 7 3 3 3 3 0 . 0 0

A u s d i e s e n T a b e l l e n k a n n n u n e i n e fi k t i v e I n t e r v e n t i o n s

k e t t e s c h r i t t - u n d z i e l o r i e n t i e r t b e u r t e i l t w e r d e n , v o r

a u s g e s e t z t , m a n e r l a u b t n u r v i e r S c h r i t t e ( a u f d e n A b d r u c k
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u m f a n g r e i c h e r e r T a f e i n w u r d e a u s P l a t z g r ü n d e n v e r z i c h t e t ) .
D i e s e B e s c h r ä n k u n g i s t i n s o f e r n n o t w e n d i g , a l s d a m i t d e r

B e z u g s p u n k t f ü r d i e Z i e l o r i e n t i e r u n g v o r g e g e b e n w i r d . I n
T a b e l l e 4 s i n d f ü n f f i k t i v e I n t e r v e n t i o n s s e q u e n z e n s c h r i t t -

u n d z i e l o r i e n t i e r t b e u r t e i l t .

T a b e l l e 4

S c h r i t t - u n d z i e l o r i e n t i e r t e Q u a l i t ä t s i n d i z e s f ü r a u s g e

w ä h l t e I n t e r v e n t i o n s s e q u e n z e n m i t m a x i m a l v i e r Z ü g e n

Q u a l i t ä t s i n d e x
> n s - —

i z Z u g b e i S c h r i t t o r i e n t i e r u n g Z u g b e i Z i e l o r i e n t i e r u n g

1 0 0 . 0 0 5 5 . 3 2 2 9 . 6 7 2 1 . 1 0 1 0 0 . 0 0 - 7 9 . 7 3 4 3 . 1 1 2 1 . 1 0

9 8 . 6 1 7 4 . 8 4 6 3 . 1 1 5 1 . 2 0 9 6 . 9 6 9 6 . 9 6 6 9 . 7 4 5 1 . 2 0

0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 8 9 . 3 1 5 5 . 7 0 2 0 . 6 0 0 . 0 0

1 0 0 . 0 0 1 0 0 . 0 0 9 7 . 3 6 1 0 0 . 0 0 1 0 0 . - 0 0 1 0 0 . 0 0 1 0 0 . 0 0 1 0 0 . 0 0

0 . 0 0 4 8 . 5 6 8 3 . 2 1 8 9 . 3 1 8 9 . 3 1 8 9 . 3 1 8 9 . 3 1 8 9 . 3 1

^Die Werte für Zug 2, 3 und 4 stammen aus Tabelle 1, 2
u n d 3 ; f ü r Z u g 1 w u r d e n s i e a u s d e n a n g e g e b e n e n A -
W e r t e n b e s t i m m t .

D i e s e W e r t e s t a m m e n a l l e a u s T a b e l l e 1 3 .

B e t r a c h t e n w i r z u n ä c h s t d i e s c h r i t t w e i s e e r m i t t e l t e n

Q^g^2.itätsindizes Tabelle 4. Die mrt 1 beginnenden Inter—
vent ionssequenzen erhal ten einen Q-Wert von 100.00, die
mit 2 beginnenden einen von 98.61 und die mit 3 beginnenden
e i n e n Q - W e r t v o n 0 . 0 0 ( d i e s e W e r t e w u r d e n a u s d e n b e r e i t s

m i t g e t e i l t e n d r e i - W e r t e n b e s t i m m t ) . F o l g l i c h i s t e s
r a t s a m , u n t e r s c h r i t t o r i e n t i e r t e r P e r s p e k t i v e m i t 1 o d e r
2 z u b r e m s e n , a u f k e i n e n F a l l j e d o c h m i t 3 . D i e s e S k a

l i e r u n g m a g e x t r e m e r s c h e i n e n , z u m a l d e r a b s o l u t e A b s t a n d
der dre i A-Werte ger ing is t ; jedoch n immt d iese "Grob
h e i t " a b , j e m e h r A l t e r n a t i v e n b e u r t e i l t w e r d e n m ü s s e n .
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F ü r d i e m i t 1 b e g i n n e n d e n I n t e r v e n t i o n s k e t t e n s t e l l t d e r
z w e i t e Z u g b e r e i t s d r a m a t i s c h e Ve r ä n d e r u n g e n a n ; w ä h l t
m a n n o c h m a l s d i e 1 , s i n k t d e r Q - W e r t a u f 5 5 . 3 2 , w ä h l t

man dagegen im zweiten Zug die 3, bleibt man beim best
m ö g l i c h e n Q - W e r t .

B e t r a c h t e t m a n d i e f ü n f a u s g e w ä h l t e n S e q u e n z e n ü b e r
a l le v ie r Züge h inweg, lassen s ich d re i Ver lau fs fo rmen
b e o b a c h t e n : k o n s t a n t e r Q - W e r t ( f ü r 3 3 3 3 u n d 1 3 2 3 ) , s i n

k e n d e r Q - W e r t ( f ü r 1111 u n d 2 2 2 2 ) s o w i e s t e i g e n d e r Q - W e r t
( f ü r 3 11 3 ) . Vo r a l l e m d i e l e t z t e Ve r l a u f s f o r m m a c h t d e u t
l i c h , w i e " k u r z s i c h t i g " d i e s c h r i t t o r i e n t i e r t e Q u a l i t ä t s
prüfung ein Bremsmanöver beurtei l t , denn wol l te man als
A s t r o n a u t d e n Q u a l i t ä t s i n d e x - s c h r i t t w e i s e b e s t i m m t -
z u m K r i t e r i u m f ü r d i e A u s w a h l d e r n ä c h s t e n B r e m s s t ä r k e

machen , käme nu r e ine beg renz te Anzah l von Sequenzen i n
Frage , even tue l l gar nur e ine e inz ige ( in unserem Be isp ie l
g ib t es ke ine zwe i te Sequenz, d ie be i schr i t twe iser Be
trachtung Zug für Zug einen Q-Wert von 100 erziel t - d ie
kleine Abweichung im dritten Zug einmal ausgenommen).
O f f e n s i c h t l i c h w e r d e n j e d o c h i m Ve r l a u f d e r B r e m s m a n ö v e r
b e i u n g ü n s t i g s t e n A u s g a n g s b e d i n g u n g e n g u t e A n n ä h e r u n g e n

m ö g l i c h . D i e s e s e r k e n n t d i e z i e l o r i e n t i e r t e Q u a l i t ä t s b e
st immung. Sie weist nach, daß Intervent ion 3113 von Anfang
a n C h a n c e n h a t t e , e i n e n Q - W e r t v o n 8 9 . 3 1 z u e r r e i c h e n , w a s

a u c h e i n g e h a l t e n w e r d e n k o n n t e . Ä h n l i c h e s g i l t f ü r S e q u e n z
3 3 3 3 : a u c h h i e r b e s t e h t i m e r s t e n Z u g d i e C h a n c e f ü r e i n e n
Q - W e r t v o n 8 9 . 3 1 , d e r z w e i t e S c h r i t t v e r s c h l e c h t e r t d i e
A u s s i c h t e n j e d o c h b e r e i t s a u f 5 5 . 7 0 , d e r d r i t t e S c h r i t t
a u f 2 0 . 6 0 u n d d e r v i e r t e Z u g z e i g t d a n n d e n t a t s ä c h l i c h e n
E n d w e r t v o n 0 ; Ü b r i g e n s i s t k l a r , d a ß b e i d e r B e u r t e i l u n g
d e s v i e r t e n Z u g e s s c h r i t t - u n d z i e l o r i e n t i e r t e Q u a l i t ä t s
i n d i z e s i d e n t i s c h s i n d , d e r l e t z t e S c h r i t t f ü h r t z u m Z i e l

b z w . a u c h d i e z i e l o r i e n t i e r t e B e w e r t u n g k a n n n i c h t w e i t e r
v o r a u s s c h a u e n .

I m U n t e r s c h i e d z u r s c h r i t t o r i e n t i e r t e n Q u a l i t ä t s b e -

s t i m m u n g g i b t e s f ü r d i e Z i e l o r i e n t i e r u n g n u r n o c h z w e i
Ve r l a u f s f o r m e n , n ä m l i c h k o n s t a n t e Q - W e r t e ( f ü r 1 3 2 3
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u n d 3 11 3 ) u n d s i n k e n d e Q - We r t e ( f ü r 1111 , 2 2 2 2 u n d 3 3 3 3 ) .
W ä h r e n d e r s t e r e a u f e i n e k o n s e q u e n t e Z i e l v e r f o l g u n g v o n

Beginn an h inweisen, ind iz ieren s inkende Q-Werte be i z ie l
o r i e n t i e r t e r B e t r a c h t i m g z u n e h m e n d e Ve r s c h l e c h t e r u n g .
S e l b s t d e r s c h l e c h t e s t e B r e m s v e k t o r 3 3 3 3 h ä t t e n o c h n a c h

drei Zügen die Chance auf einen Q-Wert von 20.60 gehabt
( n ä m l i c h f ü r d i e W a h l v o n 1 i m v i e r t e n Z u g , a l s o f ü r
3 3 3 1 ) , d i e j e d o c h v e r t a n w i r d .

M i t d i e s e n A u s f ü h r u n g e n k a n n d i e B e s c h r e i b u n g d e r

Q u a l i t ä t s e r m i t t l u n g e i n z e l n e r B r e m s s c h r i t t e s o w i e g a n z e r
B r e m s s e q u e n z e n a b g e s c h l o s s e n w e r d e n . B e v o r d a s h i e r v o r
geste l l te Verfahren in seinen Konsequenzen für d ie Metho
dik denkpsychologischer Studien im Bereich des komplexen
P r o b l e m l ö s e n s z u r D i s k u s s i o n g e s t e l l t w i r d , s o l l n o c h
k u r z a u f e i n e n i n t e r e s s a n t e n N e b e n e f f e k t h i n g e w i e s e n

w e r d e n . '

3 . 3 M ö g l i c h k e i t e n e i n e r q u a n t i t a t i v e n S t r a t e g i e - K l a s s i f i k a t i o n

I m V e r l a u f u n s e r e r S u c h e n a c h s i n n v o l l e n A b s t a n d s m a ß e n

w u r d e v o n E . E r d f e l d e r f o l g e n d e s M a ß v o r g e s c h l a g e n ;

+ ( H ^ - c • G ^ . ) ( 3 )

wobei H^, G^: Höhe bzw. Geschwindigkeit zum Zeitpunkt t
c : k o n s t a n t e r F a k t o r ( " V o r s i c h t s - F a k t o r " ) .

F o r m e l ( 3 ) v e r s u c h t , n e b e n d e r K o n t r o l l e ü b e r d e n H ö h e n -
P a r a m e t e r a u c h d a s V e r h ä l t n i s v o n H ö h e u n d G e s c h w i n d i g

k e i t z u b e r ü c k s i c h t i g e n : h o h e G e s c h w i n d i g k e i t s o l l z . B .
b e i c = 1 n u r d a n n s c h l e c h t b e w e r t e t w e r d e n , w e n n d i e H ö h e

n i e d r i g i s t ; b e i g r o ß e r H ö h e s o l l d i e h o h e G e s c h w i n d i g
k e i t n i c h t n e g a t i v b e w e r t e t w e r d e n , w i e e s F o r m e l ( 1 )
t u n w ü r d e . M i t d e m c - F a k t o r w i r d e x a k t a n g e g e b e n , w e l c h e s

Ve r h ä l t n i s v o n , H ö h e u n d G e s c h w i n d i g k e i t a l s o p t i m a l a n

g e s e h e n w i r d :

o p t i m a l e G e s c h w i n d i g k e i t = 1 / c • H ö h e ( 4 )



- 1 8 -

Je größer c gewählt wird, umso langsamer ist d ie opt i
m a l e G e s c h w i n d i g k e i t i m V e r h ä l t n i s z u r H ö h e . I m U n t e r

s c h i e d z u F o r m e l ( 1 ) v e r f ä h r t F o r m e l ( 3 ) m i t n e g a t i v e n

G e s c h w i n d i g k e i t e n s o , d a ß d i e v e r g l e i c h b a r e p o s i t i v e G e
s c h w i n d i g k e i t b e s s e r b e u r t e i l t w i r d . F o r m e l ( 1 ) m a c h t
d a b e i k e i n e n U n t e r s c h i e d . T a b e l l e 5 v e r d e u t l i c h t d i e s e

Z u s a m m e n h ä n g e n o c h e i n m a l .

T a b e l l e 5

A u s w i r k u n g e n d e s c - F a k t o r s a u f d i e Q u a l i t ä t s b e s t i m m u n g
b e i a n g e n o m m e n e r H ö h e H = 1 0 0 u n d v e r s c h i e d e n e n

G e s c h w i n d i g k e i t e n

Geschwindigkeit Formel (1) —^Formelß (3^̂ ^—_
2 0 0

1 5 0

1 0 0

9 0

7 0

5 0

3 0

1 0

0

- 1 0

O p t i m a l e
G e s c h w i n d i g k e i t

2 2 3 1 4 1 3 1 6 5 0 9 7 0 7 9 0 5

1 8 0 I I I 2 2 3 3 6 4 5 0 9 6 5 7

1 4 1 1 4 1 2 2 3 3 1 6 4 1 2

1 3 4 1 0 1 1 2 8 1 9 7 2 7 8 3 6 4

1 2 2 1 0 4 1 0 7 1 4 8 2 0 5 2 6 9

I I I I I I I T Ö Ö I I I I 1 4 1 1 8 0
1 0 4 1 2 2 1 0 7 h o o l l i ö i l l i T H
1 0 1 1 3 4 1 2 8 1 2 2 1 1 6 E H .
)100| ^ 141 141 141 141 141
1 0 1 1 4 8 1 5 6 1 6 4 1 7 2 1 8 0

0 1 0 0 5 0 3 3 2 5 2 0

^Der nach der jeweiligen Formel günstigste Abstands
w e r t i s t u m r a n d e t .

M i t H i l f e v o n F o r m e l ( 3 ) l a s s e n s i c h n u n f ü r u n t e r

s c h i e d l i c h e c - F a k t o r e n , d i e a l s I n d i k a t o r e n f ü r d a s

R i s i k o v e r h a l t e n e i n e s B r e m s m a n ö v e r s a n g e s e h e n u n d i m

H i n b l i c k a u f i h r e S k a l i e r u n g a l s " V o r s i c h t s - F a k t o r e n " b e
z e i c h n e t w e r d e n , d i e u n s b e r e i t s b e k a n n t e n Ta f e l n d e r
Q u a l i t ä t s i n d i z e s h e r s t e l l e n , j e w e i l s w i e d e r f ü r s c h r i t t -
u n d z i e l o r i e n t i e r t e B e t r a c h t u n g s w e i s e . D i e I n t e r v e n t i o n s

sequenz eines Probanden kann nun daraufhin überprüft wer-
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d e n , z u w e l c h e r c - F a k t o r - T a f e l g r ö ß t m ö g l i c h e Ä h n l i c h k e i t

b e s t e h t ; s o f e r n e i n e k l a r e Z u o r d n u n g m ö g l i c h i s t , k a n n

d e r e n t s p r e c h e n d e c - W e r t a l s " S t i l v a r i a b l e " d e s A n fl u g

v e r h a l t e n s d e r T e s t p e r s o n i n t e r p r e t i e r t w e r d e n .

A b s c h l i e ß e n d e E i n s c h ä t z u n g d e s v o r g e s t e l l t e n V e r f a h r e n s

A n d i e s e r S t e l l e m u ß d i e e i n g a n g s e r ö r t e r t e S a c h l a g e

i n B e z u g a u f d i e T e c h n i k e n z u r U n t e r s u c h u n g k o g n i t i v e r

P r o z e s s e w i e d e r a u f g e f r i s c h t w e r d e n . D e r L e s e r s e i n o c h

e i n m a l a n d i e K r i t i k d e r b e i d e n v o r g e s t e l l t e n F o r s c h u n g s

p r o g r a m m e e r i n n e r t : w ä h r e n d d i e e i n e R i c h t u n g m i t e x t r e m

k o m p l e x e n P r o b l e m e n o p e r i e r t , d e r e n A u s w e r t u n g s m ö g l i c h
k e i t e n w e n i g e r b e f r i e d i g e n d s i n d , k a n n d e r a n d e r e A n

s a t z z w a r i n t e r e s s a n t e P r o z e ß a n a l y s e n v o r s t e l l e n , v e r

n a c h l ä s s i g t d a b e i j e d o c h b e s t i m m t e A s p e k t e d e r k o m p l e x e n
I n f o r m a t i o n s v e r a r b e i t u n g w i e e t w a E i g e n d y n a m i k , Ve r n e t z t -
h e i t o d e r I n t r a n s p a r e n z e i n e r S i t u a t i o n . D a s h i e r v o r g e

s t e l l t e P a r a d i g m a " M o n d l a n d u n g " v e r s u c h t , b e i d e n A s p e k t e n

R e c h n u n g z u t r a g e n : e i n e r s e i t s b e s t e h e n z a h l r e i c h e M ö g
l i c h k e i t e n z u r E r z e u g u n g e i n e s h o c h k o m p l e x e n , d y n a m i s c h e n
u n d s c h w e r d u r c h s c h a u b a r e n S y s t e m s , z u m a n d e r e n b l e i b t
d a s P r o b l e m f ü r d e n V e r s u c h s l e i t e r , d u r c h s c h a u b a r ( z u

m i n d e s t p r i n z i p i e l l ) , w o d u r c h d i e M ö g l i c h k e i t z u r e x a k t e n

Q u a n t i f i z i e r u n g d e s L ö s u n g s p r o z e s s e s u n d s e i n e r G ü t e b e
s t e h t . D a s M o n d l a n d e - P a r a d i g m a f ü l l t d a m i t e i n e L ü c k e , d i e

d e r K o g n i t i o n s f o r s c h u n g n e u e H i n w e i s e z u m V e r s t ä n d n i s

k o m p l e x e r I n f o r m a t i o n s v e r a r b e i t u n g s p r o z e s s e g e b e n k a n n .
D i e F o r t s e t z u n g d e r l a u f e n d e n F o r s c h u n g s p r o g r a m m e w i r d
d a d u r c h n i c h t h i n f ä l l i g ; e s i s t i m G e g e n t e i l z u e r w a r t e n ,
d a ß e i n e Z u s a m m e n s c h a u d e r v i e l f ä l t i g e n B e f u n d e e i n t r i t t .
D a f ü r s i n d S t u d i e n n o t w e n d i g , d i e d e n Z u s a m m e n h a n g z w i
schen den e in fache ren und den komp lexe ren Vo rgängen deu t
lich machen. Vc^n Seiten der Bamberger Forschungsgruppe
i s t e i n e s t ä r k e r e e x p e r i m e n t e l l e A u s r i c h t u n g z u w ü n s c h e n ,
d a m i t h y p o t h e s e n g e l e i t e t d a s M o d e l l h o c h k o m p l e x e r I n f o r

m a t i o n s v e r a r b e i t u n g p r ä z i s i e r t w e r d e n k a n n ; d i e T r i e r e r
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F o r s c h u n g s g r u p p e w i r d i h r e r s e i t s v o n e i n e r E r w e i t e r u n g
d e r U n t e r s u c h u n g s m e t h o d i k p r o fi t i e r e n , d a e i n e A u s

d e h n u n g d e r e m p i r i s c h e n B a s i s f ü r d i e w e i t e r e M o d e l l

b i l d u n g u n d - t e s t u n g e r f o r d e r l i c h i s t .
A E B L I ( 1 9 8 0 , p . 3 3 ) k r i t i s i e r t a n d e r M e t h o d o l o g i e d e r

k o g n i t i v e n P s y c h o l o g i e d e n R e k u r s a u f D a t e n , d i e " ( 1 )

k o m p l e x e , a b g e l e i t e t e O p e r a t i o n a l i s i e r u n g e n d a r s t e l l e n ,
( 2 ) k o m p l e x q u a n t i fi z i e r t s i n d u n d ( 3 ) s t a t i s t i s c h e

G r u p p e n w e r t e d a r s t e l l e n " , a n s t a t t d i e u n m i t t e l b a r e n

H a n d l u n g s - u n d B e w u ß t s e i n s p r o z e s s e z u e r f a s s e n . W i r m e i
n e n , d a ß g e r a d e d u r c h g e s c h i c k t e O p e r a t i o n a l i s i e r u n g e n
u n d Q u a n t i fi z i e r u n g e n , w i e s i e h i e r v o r g e s c h l a g e n w u r d e n ,

M ö g l i c h k e i t e n z u e i n e r d i f f e r e n z i e r t e n B e u r t e i l u n g d e s
H a n d l u n g s a b l a u f s g e g e b e n s i n d , d i e d u r c h Te c h n i k e n d e s
l a u t e n D e n k e n s , d e r S e l b s t - o d e r F r e m d b e o b a c h t u n g k a u m
e r r e i c h t w e r d e n d ü r f t e n . D a ß d a m i t a l l e r d i n g s n u r e i n
k l e i n e r B e r e i c h k o g n i t i v e r V o r g ä n g e e r h e l l t w i r d , i s t
u n s b e w u ß t ; i n d e r A n e i n a n d e r r e i h u n g s o l c h e r M o s a i k -

S t ü c k c h e n v e r s u c h t m a n j e d o c h , d a s d a h i n t e r s t e h e n d e

A l l g e m e i n e r e z u e r k e n n e n .

\
I
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INFORMATIONEN FÜR DEN LESER: IN DEN TRIERER PSYCHOLO
GISCHEN BERICHTEN ERSCHEINEN ARBEITEN, DIE VON PSYCHO
LOGEN DER UNIVERSITÄTTRIER VERFASST WORDEN SIND ODER
ZU DEREN AUTOREN PSYCHOLOGEN DER UNIVERSITÄT TRIER
GEHÖREN. IN DER REGEL HANDELT ES SICH UM MANUSKRIPTE,
D I E Z U M D R U C K I N E I N E M A N D E R E N P U B L I K A T I O N S O R G A N E I N

G E R E I C H T O D E R B E R E I T S V O N E I N E M A N D E R E N P U B L I K A T I O N S
ORGAN ZUM DRUCK ANGENOMMEN WORDEN S IND. IN D IESEN
FÄLLEN LIEGT DAS COPYRIGHT BEI DEM BETREFFENDEN PUBLI
KATIONSORGAN. ARBEITEN, DIE SPÄTERHIN NICHT IN EINEM AN
DEREN ORGAN ERSCHEINEN, SIND ORIGINALPUBLIKATIONEN
D E R T R I E R E R P S Y C H O L O G I S C H E N B E R I C H T E . D A S C O P Y R I G H T

LIEGT IN DIESEN FÄLLEN BEIM FACHBEREICH I - PSYCHOLOGIE
DER UNIVERSITÄT TRIER. - DIE HEFTE EINES JAHRGANGES, DE
REN ANZAHL VON JAHRGANG ZU JAHRGANG UNTERSCHIEDLICH
SEIN KANN, ERSCHEINEN IN UNREGELMÄSSIGER FOLGE UND ER
GEBEN ZUSAMMEN JEWEILS EINEN BAND. EIN ÜBERBLICK ÜBER
DIE HEFTE E INES VORAUSGEGANGENEN JAHRGANGES F INDET
SICH JEWEILS AM ENDE VON HEFT ^ DES LAUFENDEN JAHRGAN
GES. ÜBER DIE IM LAUFENDEN JAHRGANG ERSCHIENENEN HEF
TE ORIENTIERTEIN ÜBERBLICK AM ENDE EINES JEDEN AUF HEFT
1 FOLGENDEN HEFTES. NEUESTE ÜBERBLICKE ÜBER DIE HEFTE
FRÜHERER JAHRGÄNGE KÖNNEN VON DEN HERAUSGEBERN AN
GEFORDERT WERDEN, - ALLE HEFTE WERDEN, SOFERN ES SICK
NICHT UM ZWISCHENZEITL ICH ANDERNORTS PUBL IZ IERTE AR
BEITEN HANDELT UND SOFERN DIE AUFLAGE NICHT VERGRIF
F E N I S T, K O S T E N L O S A B G E G E B E N . I N T E R E S S E N T E N W E N D E N
SICH AN DEN AUTOR BZW. ERSTAUTOR: UNIVERSITÄT TRIER,
FACHBEREICH I - PSYCHOLOGIE, D-5500 TRIER, SCHNEIDERSHOF.
- DIE TRIERER PSYCHOLOGISCHEN BERICHTE WERDEN FÜR DEN

LEIHVERKEHR DER BIBLIOTHEKEN ÜBER DIE ZENTRALSTELLE
FÜR PSYCHOLOGISCHE INFORMATION UND DOKUMENTATION AN
DER UNIVERSITÄT TRIER AN DIE UNIVERSITÄTSBIBLIOTHEK
SAARBRÜCKEN (SONDERSAMMELGEBIETSBIBLIOTHEK PSYCHO
LOGIE DER DEUTSCHEN FORSCHUNGSGEMEINSCHAFT) WEITER
G E G E B E N .


